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INTRODUCCION

Suplementando con formas altamente biodisponibles de microminerales se puede
ayudar a las funciones fisiologicas esenciales necesarias para la salud de animal
y la integridad estructural. Las aves alimentadas con Zn, Cu y Mn quelatados con
HMTBa muestran una mejor fortaleza de los huesos, integridad de la piel y respuesta
iInmunitaria. Es evidente que estos microminerales juegan un papel clave en la
formacion de la cascara de huevo sugiriendo que la suplementacion de ponedoras
con Zn, Cu Mn quelatados con HMTBa podran ayudar a la produccion y la calidad
de los huevos durante el periodo de puesta.

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo un estudio durante 56 semanas (24 to 80 sem. de edad) para
determinar los efectos a largo plazo de alimentar con MMQ (MINTREX®, quelatos
de Zn, Cu o Mn con hidroxiandlogo de metionina, Novus International Inc) vs. MMls
(microminerales inorgénicos) sobre el rendimiento de las ponedoras, la calidad de
la cascarg, la resistencia a la ruptuta de la tibia y la respuesta inmune. Un total de
216 ponedoras Hy-Line W-36 fueron asignadas a 6 tratamientos con 36 jaulas/
tratamiento y una gallina por jaula. El estudio se llevé a cabo mediante un diseno en

bloque aleatorio. Los datos fueron analizados mediante 1-way ANOVA (incluyendo
los 6 tratamientos) y un disefio factorial 2x2 con 2 fuentes (MMQ vs. MMls) y 2
niveles (20-5-20 vs. 40-10-40ppm of Zn-Cu-Mn) de suplementacién mineral. Los
tratamientos consistieron en: 0-O-Oppm suplementacion de Zn-Cu-Mn, T1; 20-5-
20ppm Zn-Cu-Mn como sulfatos, T2; 20-5-20ppm Zn-Cu-Mn como quelatos, T3; 40-
10-40ppm Zn-Cu-Mn como sulfatos, T4, 40-10-40ppm Zn-Cu- Mn como quelatos,
T5; 80-10-80ppm Zn-Cu-Mn como sulfatos, T6 (tabla 1).

TABLA 1:
DISENO EXPEIMENTAL

MMlIs, microminerales inorganicos como sulfatos; MMQ, microminerales quelados
(quelatos de Zn, Cu y Mn con HMTBa).

Tratamiento (T)

1. 0 0 0
2. 20 5 20 (MMls)
3. 20 5 20 (MMQ)
4. 40 10 40 (MMIs)
D. 40 10 40 (MMQ)
6. 80 20 80 (MMls)
RESULTADOS
GRAFICA 1:

LAS PONEDORAS ALIMENTADAS CON MMQ PRESENTARON UN INCREMENTO EN LA RESISTENCIA
DE LA CASCARA EN COMPARACION CON LAS AVES ALIMENTADAS CON MMIs, ESPECIALMENTE EN
LA SEMANA 68 (EFecTo DE LA FUENTE; P<0.05).

Sem Sem Sem Sem Sem Sem

44 56 68 74 76 80

FUENTE 006 018 005 022 081 0.27
NIVEL 0.91 055 037 007 028 044
FUENTE*NIVEL 033 029 066 021 047 0387
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(GRAFICA 2:

LAS AVES ALIMENTADAS CON MMQ OBTUVIERON UN MAYOR GROSOR DE LA CASCARA EN
COMPARACION CON LOS HUEVOS PROCEDENTES DE GALLINAS ALIMENTADAS cON MMIs. Los
NUMEROS SON CONSISTENTEMENTE MAYORES EN TODO EL PERIODO DE MUESTREO DESDE LA
SEMANA 44 A LA 74, Y EN LA SEMANA 74 LA MEJORA OBSERVADA FUE ESTADISTICAMENTE
SIGNIFICATIVA (P<0.05).

Sem Sem Sem Sem Sem Sem

44 06 68 74 76 79

NIVEL 053 0.08 1 092 011 0.86
FUENTE 037 0.3 008 002 08 0.b3
FUENTE * NIVEL 006 023 058 041 057 0.b1
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GGRAFICA 3:

LAS GALLINAS ALIMENTADAS CON MMQ OBTUVIERON DE FORMA SIGNIFICATIVA MEJORES
VALORES EN LOS TiTULOS DE ANTICUERPOS EN COMPARACION CON LAS AVES
AIMENTADAS CON MMI A LA SEMANA 63. LOS PRINCIPALES EFECTOS PARA LA FUENTE FUERON
SIGNIFICATIVOS PARA IGG (P=0.04) DOS SEMANAS DEEPUES DE LAS SEGUNDA INYECCION DE

SRBCs
Sem 61 Sem63 Sem65 Sem 70 Sem 80

[e[€ IgG IgG [e[€ IgG

CV 102 55 104 79 90
FUENTE 0.72 0.04 0.71 0.73 0.40
NIVEL 0.63 0.84 0.85 0.37 0.47
FUENTE*NIVEL 0.42 0.49 0.10 0.66 0.97
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OTROS RESULTADOS

El aumento de los niveles de minerales incremento la resistencia a la ruptura de
la tibia (P=0.07). La suplementacion de MMQs aumenté de forma numérica la
resistencia de la tibia en comparacién con MMIs (P=0.19)

CONCLUSIONES

La suplementacion de microminerales como MMQ vs. fuentes inorganicas en dietas
de ponedoras resulté en una mejora de la resietencia de la céascara (P<0.05; sem.
68), mejora del grosor de la misma (P<0.05; sem. 74) y en la respuesta inmune
(P<0.05; sem. 63).

Estos resultados se obtuvieron a pesar de los mismos o niveles mas bajos de
Zn, Cuy Mn que con los tratamientos con MMI sugiriendo entonces una mayor
biodisponibilidad de los quelatos de HMTBa frente a las fuentes inorganicas en
gallinas ponedoras
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