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INTRODUCCIÓN
Suplementando con formas altamente biodisponibles de microminerales se puede 
ayudar a las funciones fisiológicas esenciales necesarias para la salud de animal 
y la integridad estructural. Las aves alimentadas con Zn, Cu y Mn quelatados con 
HMTBa muestran una mejor fortaleza de los huesos, integridad de la piel y respuesta 
inmunitaria. Es evidente que estos microminerales juegan un papel clave en la 
formación de la cáscara de huevo sugiriendo que la suplementación de ponedoras 
con Zn, Cu  Mn quelatados con HMTBa podrán ayudar a la producción y la calidad 
de los huevos durante el periodo de puesta.

MATERIALES Y MÉTODOS
Se llevó a cabo un estudio durante 56 semanas (24 to 80 sem. de edad) para 
determinar los efectos a largo plazo de alimentar con MMQ (MINTREX®, quelatos 
de Zn, Cu o Mn con hidroxianálogo de metionina, Novus International Inc) vs. MMIs 
(microminerales inorgánicos) sobre el rendimiento de las ponedoras, la calidad de 
la cáscara, la resistencia a la ruptuta de la tibia y la respuesta inmune. Un total de 
216 ponedoras Hy-Line W-36 fueron asignadas a 6 tratamientos con 36 jaulas/
tratamiento y una gallina por jaula. El estudio se llevó a cabo mediante un diseño en 
bloque aleatorio. Los datos fueron analizados mediante 1-way ANOVA (incluyendo 
los 6 tratamientos) y un diseño factorial 2x2 con 2 fuentes (MMQ vs. MMIs) y 2 
niveles (20-5-20 vs. 40-10-40ppm of Zn-Cu-Mn) de suplementación mineral.  Los 
tratamientos consistieron en: 0-0-0ppm suplementación de Zn-Cu-Mn, T1; 20-5-
20ppm Zn-Cu-Mn como sulfatos, T2; 20-5-20ppm Zn-Cu-Mn como quelatos, T3; 40-
10-40ppm Zn-Cu-Mn como sulfatos, T4, 40-10-40ppm Zn-Cu-	Mn como quelatos, 
T5; 80-10-80ppm Zn-Cu-Mn como sulfatos, T6 (tabla 1).		

OTROS RESULTADOS
El aumento de los niveles de minerales incrementó la resistencia a la ruptura de 
la tibia (P=0.07). La suplementación de MMQs aumentó de forma numérica la 
resistencia de la tibia en comparación con MMIs (P=0.19)

CONCLUSIONES
La suplementación de microminerales como MMQ vs. fuentes inorgánicas en dietas 
de ponedoras resultó en una mejora de la resietencia de la cáscara (P<0.05; sem. 
68), mejora del grosor de la misma (P<0.05; sem. 74) y en la respuesta inmune 
(P<0.05; sem. 63).
Estos resultados se obtuvieron a pesar de los mismos o niveles más bajos de 
Zn, Cu y  Mn que con los tratamientos con MMI sugiriendo entonces una mayor 
biodisponibilidad de los quelatos de HMTBa frente a las fuentes inorgánicas en 
gallinas ponedoras

Tabla 1:   
Diseño expeimental

Tratamiento (T) Zn Cu Mn (ppm)

1. 0 0 0                    

2. 20 5 20 (MMIs)                              

3. 20 5 20 (MMQ)                    

4. 40 10 40 (MMIs)                  

5. 40 10 40 (MMQ)
6. 80 20 80 (MMIs)                

MMIs, microminerales inorgánicos como sulfatos; MMQ, microminerales quelados  
(quelatos de Zn, Cu y Mn con HMTBa).

Sem 
44

Sem 
56

Sem 
68

Sem 
74

Sem 
76

Sem 
80

FUENTE 0.06 0.18 0.05 0.22 0.81 0.27

NIVEL 0.91 0.55 0.37 0.07 0.28 0.44

FUENTE*NIVEL 0.33 0.29 0.66 0.21 0.47 0.87

Sem 
44

Sem 
56

Sem 
68

Sem 
74

Sem 
76

Sem 
79

NIVEL 0.53 0.08 1 0.92 0.11 0.86

FUENTE 0.37 0.3 0.08 0.02 0.8 0.53

FUENTE * NIVEL 0.06 0.23 0.58 0.41 0.57 0.51

Sem 61 
IgG

Sem 63 
IgG

Sem 65 
IgG

Sem 70 
IgG

Sem 80  
IgG

CV 102 55 104 75 90

FUENTE 0.72 0.04 0.71 0.73 0.40

NIVEL 0.63 0.84 0.85 0.37 0.47

FUENTE*NIVEL 0.42 0.49 0.10 0.66 0.97

* P=0.05
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Títulos de Ab (IgG) frente a SRBCs - Efecto principal (fuente)
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Las aves alimentadas con MMQ obtuvieron un mayor grosor de la cáscara en 
comparación con los huevos procedentes de gallinas alimentadas con MMIs. Los 
números son consistentemente mayores en todo el periodo de muestreo desde la 
semana 44 a la  74, y en la semana 74 la mejorá observada fue estadísticamente 
significativa (p<0.05).

Gráfica 2:   

Las gallinas alimentadas con MMQ obtuvieron de forma significativa mejores  
valores en los títulos de Anticuerpos en comparación con las aves  
aimentadas con MMI a la semana 63. Los principales efectos para la fuente fueron  
significativos para IgG (P=0.04) dos semanas deepués de las segunda inyección de 
SRBCs

Gráfica 3:   

RESULTADOS

Las ponedoras alimentadas con MMQ presentaron un incremento en la resistencia 
de la cáscara en comparación con las aves alimentadas con MMIs, especialmente en 
la semana 68 (Efecto de la fuente; P<0.05).
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